LABORATORIO NACIONAL DE ENGENHARIA CIVIL

CERTIFICADO DE CONFORMIDADE
COM HOMOLOGACAO

DOCUMENTO DE HOMOLOGAGAO DH 901
COLSAN SN2

TUBOS DE PVC DE PAREDE ESTRUTURADA

ANO de 2010

Este certificado refere-se ao sistema de tubos e acessorios COLSAN SN2, produzido pela
empresa POLITEJO — Industria de Plasticos, S. A., nas suas instalacbes situadas na Estrada
Nacional 3, Km 16, Casais da Lagoa, 2054-909 Azambuja, objecto do Documento de
Homologag&o DH 901, emitido pelo LNEC em Junho de 2009.

A certificagido de conformidade com os requisitos da homologacao € regida pela Regra R.03 da
Unido Europeia para a Aprovagao Tecnica na Construgdo (UEAtc) e consiste na comprovacgao,
pelo LNEC, I.P., de que um produto ou um sistema de construgdo mantém as caracteristicas
consignadas no respectivo Documento de Homologagéo e de que os procedimentos de controlo

interno da qualidade asseguram a necessaria constancia daquelas caracteristicas.

Este certificado comprova que se manteve, no ano de 2010, a qualidade da producéo, traduzida

em resultados satisfatorios nos ensaios e nas verificagdes realizados no ambito da certificagéo.

O certificado é valido até 31 de Dezembro de 2011, desde que se mantenha a qualidade da
produgéo, traduzida em resultados satisfatorios nos ensaios e nas verificagdes a realizar, no
ambito da certificagdo, durante o ano de 2011.

A validade do DH 901 pode ser verificada, em qualquer momento, através da Internet, no
endereco electrénico do LNEC (www.Inec.pt).

Lisboa, LNEC, em Margo de 2011

O Conselho Directivo

idnud s, ABLRATZUAA

Mar_jg .d'«‘.-‘, ;.yrdes Antunes
Vogal do Conselho Directivo
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HOMOLOGACAO COM CERTIFICACAO

DECISAO DE HOMOLOGACAO

O presente Documento de Homologagao (DH) elaborado em cumprimento do artigo 17.° do Regulamento Geral das Edificacdes
Urbanas (RGEU), com a redacco dada pelo Decreto-Lei n.° 50/2008, de 19 de Marco, define as caracteristicas e estabelece as
condicbes de utilizagdo, em canalizacdes de esgoto e de dguas pluviais, enterradas no exterior de edificios, dos tubos de poli (cloreto
de vinilo) ndo plastificado de parede estruturada, com a designagdo COLSAN SN2.

Esta homologagao reconhece & POLITEJO capacidade para produzir tubos com as caracteristicas descritas no presente documento e é
concedida no pressuposto que sdo integralmente cumpridas as prescri¢des contidas no DH.

Tratando-se de uma homologagdo com certificacdo, esta é concedida sob condigao de que a empresa mantenha permanentemente
um controlo interno da qualidade da produgdo e se submeta a um controlo externo periédico, previsto no quadro da presente
homologagao.

Este Documento de Homologacdo é valido até 30 de Junho de 2014, podendo ser renovado mediante solicitagao atempada ao LNEC.
O LNEC reserva-se o direito de proceder a suspensao ou ao cancelamento deste Documento de Homologagao caso ocorram situagoes
que o justifiquem, nomeadamente alteragbes das condi¢Ges de producdo ou resultados insatisfatérios dos ensaios e verificacbes
realizados, no dmbito da certificagdo, pelo LNEC ou por uma entidade reconhecida pelo LNEC como competente para o efeito e de
acordo com os procedimentos adoptados por este Laboratério Nacional.

Lisboa e Laboratério Nacional de Engenharia Civil, em Junho de 2009.

O CONSELHO DIRECTIVO

P

Carlos Matias Ramos

Presidente
LNEC Departamento de Materiais
[THT | | MINISTERIO DAS OBRAS PUBLICAS, AV DO BRASIL 101 - 1700-066 LISBOA - PORTUGAL
wﬁ? TRANSPORTES E COMUNICAGOES fax: (+ 351) 218443023

Inec@inec.pt www.Inec.pt
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1  DESCRICAO GERAL

O presente documento diz respeito aos tubos de poli (cloreto de
vinilo) ndo plastificado de parede estruturada com a designagéo
COLSAN SN2, fabricados pela POLITE]JO e destinados a serem
utilizados em canalizagbes de saneamento sem pressao,
enterradas no exterior de edificios.

Os tubos sdo obtidos por extrusao, a temperatura conveniente, e
constituidos por trés camadas (fig.1):
* Umainterior e outra exterior compostas por poli (cloreto)
de vinilo adicionado de estabilizantes, lubrificantes e
cargas;
Uma camada intermédia de células fechadas de espuma
de PVC, contendo estabilizantes e outros aditivos, obtida
por expansdo através de agente adequado.
Os tubos homologados tém os didmetros nominais 160 e 200,
a classe de rigidez nominal 2 e sdo fornecidos em varas de
6 metros.
A unido para os didmetros nominais 160 e 200 é efectuada por
anel de estanquidade (fig. 2).

Nos quadros 1 e 2 apresentam-se as caracteristicas dimensionais
do tubo homologado e da respectiva unido (figs. 2 e 3).

1wl

Fig. 3 = Unidio de tubo COLSAN

2 APRECIACAO DO MATERIAL E DO SISTEMA
DA QUALIDADE

Na inexisténcia de normaliza¢do nacional, o LNEC estabeleceu
um critério de apreciacao com base na documentagéo europeia
existente,

A apreciacdo do sistema seguido pelo fabricante para controlo
da qualidade do produto final recaiu sobre os seguintes aspectos:
controlo das matérias-primas, ensaios realizados sobre os tubos
e 0s acessorios, estado de calibragao dos equipamentos usados
na realizacdo dos ensaios e rastreabilidade.

QUADRO 1
Dimensdes do tubo COLSAN SN2

Diametro exterior | Diametro Espessura Espessura
médio (mm) interior minima da minima
minimo camada total 1
o - interior
minimao. | maximo (mm) (mm) (mm)
160 160,0 1604 134 05 312
200 200,0 2005 167 0,6 3
QUADRO 2

Dimensdes da boca do tubo COLSAN SN2

Diametro A € e2 e3
interior minimo maximo minimo minimo
medio
minimo
(mm) {mm) (mm) (mm) (mm)
160 160,4 42 32 29 24
200 200,5 50 40 36 30

21 Resisténcia a corrosdo interna e externa

O PVC é praticamente inerte perante a agressividade dos
materiais que normalmente percorrem as canalizacbes de
edificios urbanos e dos solos e de outros agentes externos.

A fim de garantir suficiente resisténcia a oxidagdo pelo ar e pela
agua e a acgdo da radiagdo solar, o PVC constituinte dos tubos é
adicionado de estabilizantes e pigmentos.

O material ndo é atacado pela maioria dos produtos quimicos
industriais a temperaturas inferiores a 60°C. Entre os produtos
perante os quais oferece menor resisténcia citam-se alguns
solventes organicos, os acidos sulfirico e nitrico muito
concentrados e o iodo.

Os tubos podem por isso ser utilizados na industria, no transporte
de muitos liquidos, gases e pastas. Dada a diversidade destes
produtos ndo é possivel a sua enumeragdo pelo que, para cada
caso, se recomenda a consulta da bibliografia da especialidade.

2.2 Rugosidade

Os tubos de PVC de parede espumada COLSAN SN2 tém uma
rugosidade interior muito pequena de que resultam perdas de
carga reduzidas.

2.3 Combustibilidade

O PVC é um material combustivel. A combustao, porém, tende a
cessar quando retirada a chama que a provocou.

2.4 Comportamento perante os roedores

Os tubos de PVC ndo sdo, normalmente, atacados pelos roedores.

2.5 Tubos
2,51 Temperatura de amolecimento Vicat

Os ensaios revelaram que os tubos tém uma temperatura de
amolecimento Vicat adequada a aplicagdo.



2.5.2 Dimensdes

As dimensdes dos tubos obedecem aos valores especificados nos
quadros Te 2.

253 Rigidez circunferencial especifica

OPVCéummaterial relativamente deformavel. A permanénciade
solicitagdes conduz a deformagao do material e, eventualmente,
ao seu colapso. Tratando-se de tubos destinados a serem
enterrados, ficam sujeitos a cargas exteriores diversas (peso
do préprio terreno, cargas rolantes, etc.), daqui o interesse em
avaliar a resisténcia dos tubos a ac¢do dessas cargas, mediante a
determinagdo da rigidez circunferencial especifica.

A tubagem COLSAN SN2 tem uma rigidez circunferencial
especifica de, pelo menos, 2 kPa.

2.5.4 Resisténcia a compressao

Quando sujeitos a uma deformacdo de 30% do seu didmetro
exterior, em compressdo, os tubos nao devem sofrer fissuragdo
da sua parede ou curvatura negativa. Os resultados dos ensaios
realizados foram satisfatorios.

255 Resisténcia ao choque a 0°C

A fim de se avaliar a resisténcia ao choque dos tubos a baixas
temperaturas, realizaram-se ensaios de choque a 0°C. Os tubos
revelaram qualidade satisfatoria.

256 Accdodo calor

Os tubos de PVC podem acusar acentuadas variagbes
dimensionais irreversiveis, ao longo do tempo, se possuirem
tensdes de fabrico excessivas. Determinou-se a importancia
dessas tensoes, analisando o comportamento dos tubos a ac¢io
do calor, tendo-se verificado um comportamento satisfatorio.

2.6 Unides

2.6.1 Dimensoes

As dimensdes dos tubos e abocardos obedecem aos valores
especificados nos quadros 1 e 2.

2.6.2 Rigidez circunferencial especifica

As consideracbes feitas em 2.5.3 para os tubos aplicam-se
também as unides.

2.6.3 Estanquidade a agua com desvio angular

As unides entre tubos COLSAN SN2 devem resistir a uma pressdo
de 0,5 bar, durante 15 minutos, com desvio angular de 2°. Os
resultados obtidos foram satisfatérios.

2.6.4 Estanquidade a dgua com compressdo diametral

As unides entre tubos COLSAN SN2 devemn resistir a uma pressao
de 0,5 bar, durante 15 minutos, com compressao diametral de 5%
na zona de embocadura e de 10% na zona do tubo. Os resultados
obtidos foram satisfatérios.

2,6.5 Estanquidade em véacuo parcial com desvio angular

As unides entre tubos COLSAN SN2, quando sujeitas a uma
pressdo interior negativa de 0,3 bar, ndo devem sofrer uma
variacdo de pressao superior a 10% deste valor, durante um
periodo de 15 minutos, com desvio angular de 2°. Os resultados
obtidos foram satisfatérios.
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2.6.6 Estanquidade em vacuo parcial com compressao
diametral

As unides de tubo COLSAN SN2, quando sujeitas a uma pressao
interior negativa de 0,3 bar, ndo devem sofrer uma variacio
de pressdo superior a 10% deste valor, durante um periodo
de 15 minutos, com compressdo diametral de 5% na zona de
embocadura e de 10% na zona do tubo. Os resultados obtidos
foram satisfatdrios.

3 CONDIGOES DE RECEPCAO DO MATERIAL

A recepcao dos tubos e das unides consta de:

inspeccao de caracter geral (3.), que cabe ao comprador
ou a fiscalizagao, a quem compete, também, a divisdo em
lotes (3.21) e a colheita das amostras (3.2.2) a enviar a
laboratorio oficial; estas devem ser identificadas em
correspondéncia com os lotes de onde foram colhidas;

« ensaios (3.2.3) arealizar em laboratério oficial, destinados
as amostras de material aprovadas na inspec¢do de
caracter geral, quando tal for expressamente exigido pelo
comprador ou pela fiscalizagdo;

» decisdo da aceitagdo ou rejeicdo (3.3), que compete ao
comprador ou a fiscalizagao.

31 Inspecgdo de caracter geral

Cabe ao comprador ou & fiscalizagio da obra verificar se cada tubo
do fornecimento satisfaz as condi¢des de aspecto, comprimento,
marcacao e dimensdes conforme referido de 3.11a3.1.4.

Os tubos que nédo satisfacam a quaisquer daquelas quatro
condigGes serdo rejeitados, devendo o fornecedor proceder & sua
substitui¢ao.

E condigdo suficiente para a rejeicdo global de um lote de tubos
que 30% deles sejam rejeitados.

311 Aspecto dos tubos

Os tubos devern ter cor uniforme, a superficie interior lisa e
nao devem apresentar bolhas, fissuras, cavidades ou outras
irregularidades no seio da sua massa.

31.2 Comprimento

Salvo se de outro modo for estabelecido no contrato de
fornecimento, os tubos devem ter 6 metros de comprimento.

313 Marcagdo

Os tubos devem estar marcados pelo menos de metro a metro,
indelevelmente e de modo bem visivel com os seguintes
elementos:

a) Identificagdo do fabricante;

b) Designacdo e classe de rigidez nominal: COLSAN SN2;

¢) Identificacdo do material (PVC);

d) O didmetro exterior nominal (de acordo com o quadro 1);
e) A data de fabrico ou um cédigo que a identifique;

f) Sigla LNEC DH 901.

31.4 Dimensodes

As dimensées do tubo (didmetro e espessura) e abocardo devem
satisfazer aos valores especificados nos quadros 1e 2.
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3.2 Ensaios

3.21 Divisdo em lotes

O fornecimento deve ser dividido em lotes de tubos com o
comprimento total de 250 ma 750 m.

Do mesmo lote s6 podem fazer parte os tubos que sejam da
mesma marca e classe de rigidez.

Séo lotes simples os lotes de tubos de um sé diégmetro.

Sdo lotes mistos os lotes de tubos de comprimento total
insuficiente para formar lotes simples.

Quando o fornecimento for insuficiente para constituir ao
menos um lote (tal como foi definido) pode o comprador ou a
fiscalizagdo considera-lo, apesar disso, como se de um lote se
tratasse.

3.2.2 Colheita de amostras

Acolheitade amostras éfeitanolocal daentregadofornecimento,
e a ela podera assistir um representante do fornecedor.

De cada lote colhe-se uma amostra constituida por um tubo
inteiro de 6 m de comprimento.

Se for exigida a verificacdo da resisténcia ao choque, a amostra
deve ser constituida por mais um tubo inteiro com 6 m de
comprimento.

Se for exigido o ensaio das unides, colhe-se do fornecimento trés
provetes de uma unido, que deverd ser montada nas mesmas
condicbes em que sera utilizada, cujo comprimento deve ser
acordado entre a entidade fiscalizadora e o laboratério de
ensaios.

No caso de uma unido de dado tipo néo vir a satisfazer ao
estabelecido na secgdo 2.6 é necessario proceder-se & colheita
de mais trés. Na previsao desta eventualidade, pode a primeira
amostra ser constituida por quatro unides.

As amostras dos tubos e das unides devem possuir a marcagao
referida em 3.3, ser identificadas em correspondéncia com os
lotes de onde foram colhidas e enviadas a um laboratério oficial
para a realizagdo dos ensaios.

3.2.3 Ensaios

As caracteristicas a verificar por ensaios em laboratério oficial
5d0:

+ determinagao da rigidez circunferencial especifica;

» estanquidade das unides nas condigdes indicadas em 2.6;

+ qualquer das outras caracteristicas referidas nos n.os
2.5 e 2.6, quando tal for expressamente exigido pelo
comprador ou pela fiscalizagdo.

Descritores:
Descriptors:

Divisao de Divulgagdo Cientifica e Técnica

3.3 Regrasde decisdo

A aceitagdo de um lote de tubos implica que os resultados do
ensaio da sua amostra satisfagam ao estabelecido na secgdo
(3.2.3).

E condicao suficiente para a rejeicdo de um fornecimento a ndo-
aceitacdo de um tergo ou mais dos seus lotes.

No caso de ter sido exigido o ensaio de estanquidade das unides,
a aceitagdo implica que as unides ensaiadas satisfacam ao
estabelecido em 2.6, ou que, ndo satisfazendo, satisfacam todas
as outras trés por esse facto submetidas a ensaio.

4 RECOMENDACOES NA UTILIZACAO
DO MATERIAL

41 Transporte e manuseamento

Durante o transporte e manuseamento, o material ndo deve
ser sujeito a choques violentos nem a esforgos que o possam
deformar permanentemente. Devem evitar-se contactos com
arestas vivas de corpos duros (metais, tijolos, pedras, etc.), por
dai poder resultar a sua deterioragao.

4.2 Armazenamento

Os tubos armazenados em estaleiro devem estar dispostos
em pilha cuja altura ndo deve exceder 1,5 m e sobre um fundo
perfeitamente plano, a fim de evitar deformagGes que poderao
tornar-se permanentes. Em caso de armazenamento em palete,
é desaconselhavel sobrepor mais de 3 paletes. Os tubos nao
devem permanecer ao sol durante longos periodos.

4.3 Accaodo calor

A resisténcia mecanica do material constituinte dos tubos é
muito diminuida com a elevacdo da temperatura. Por isso, a
tubagem COLSAN SN2 s6 deve ser utilizada a temperaturas
inferiores a 35°C.

4.4 Recomendacgdes na instala¢do das canalizagdes

AinstalagdodostubosdeverespeitaroestipuladonoRegulamento
Geral dos Sistemas Ptiblicos e Prediais de Distribuicio de Agua e
de Drenagem de Aguas Residuais, sob pena do seu desrespeito
poder conduzir a anomalias no funcionamento da canalizagao.

Devem ser ainda tomadas em consideracdo as regras de
instalacdo definidas pelo fabricante do tubo.

Deve ser dada especial atengdo a execugdo das unides de modo a
nao surgirem problemas de falta de estanquidade.

Tubo de PVC / Canalizagdo de efluente / Conduta enterrada / Documento de homologagdo / PT
PVC pipe / Sewer pipe / Underground pipe / Agreement document / PT
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